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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеобразовательная программа «Робототехника» разработана согласно требованиям следующих нормативных документов:

- Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273- ФЗ.

- Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р).

- СанПин к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей (утверждено постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41)

- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства образования и науки РФ от 29.08.2013 № 1008).

- Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. N 996-р)

Данная программа имеет техническую направленность,  программа направлена на формирование и развитие творческих способностей обучающихся, развитие и поддержку детей, проявивших интерес и определенные способности к техническому творчеству.
Программа «Робототехника» ориентирована на реализацию интересов детей в сфере конструирования, моделирования, развитие их информационной и технологической культуры. Программа соответствует  уровню основного общего образования; приобретения опыта продуктивной творческой деятельности.
Отличительные особенности программы

Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой LEGO для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов LEGO ЭКОГРАД и MINDSTRMNXT, как инструмента для обучения учащихся конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях. Простота в построении модели в сочетании большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии.

Курс предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделирование работы систем. Методические особенности реализации программ предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе. Программа предполагает возможность участия детей  трех возрастных групп. Ведущие типы деятельности детей среднего школьного возраста обуславливаются включение их в коллективную творческую деятельность, использование таких педагогических технологий как обучение в сотрудничестве, проектные методы обучения, технология использования в обучении игровых методов, информационно-коммуникативные технологии. 
Актуальность программы

Данная дополнительная общеобразовательная программа «Робототехника», соотносится с тенденциями развития дополнительного образования и согласно Концепции развития дополнительного образования способствует: 
- созданию необходимых условий для личностного развития обучающихся, позитивной социализации и профессионального самоопределения;
- удовлетворению индивидуальных потребностей обучающихся в интеллектуальном развитии, а также в занятиях техническим творчеством;
- формированию и развитию творческих способностей учащихся, выявлению, развитию и поддержке талантливых учащихся;
- формированию культуры здорового и безопасного образа жизни, укреплению здоровья учащихся.
В период перехода современного общества от индустриальной к информационной экономике, от традиционной технологии к гибким наукоемким производственным комплексам  исключительно высокие темпы развития наблюдаются в сфере робототехники. По последним данным, сегодня в мире работают 1,8 млн. самых различных роботов – промышленных, домашних, роботов-игрушек. Век накопления знаний и теоритической науки сменяется новой эпохой – когда всевозможные роботы и механизмы заполняют мир. Потребности рынка труда в специалистах технического профиля и повышенные требования современного бизнеса в области образовательных компетентностей, выдвигают актуальную задачу обучения детей основам радиоэлектроники и робототехники. Технологическое образование является одним из важнейших компонентов подготовки подрастающего поколения к самостоятельной жизни. 

Педагогическая целесообразность 
Педагогическая целесообразность дополнительной общеобразовательной программы «Робототехника» заключается в раскрытии индивидуальных способностей обучающихся в технической сфере и в творческом подходе к любому виду деятельности, в повышении его самооценки. Детское техническое творчество – это эффективное средство воспитания, целенаправленный процесс обучения и развития творческих способностей обучающихся в результате создания материальных объектов. 
Деятельностный характер технологического образования, направленность содержания на формирование учебных умений и навыков, обобщенных способов учебной, познавательной, коммуникативной, практической, творческой деятельности позволяет формировать у учащихся потребность ориентироваться в окружающем мире и подготовить их к продолжению образования в учебных заведениях любого вида. Актуальность и мотивация для выбора учащимися данного вида деятельности является практическая направленность программы, возможность углубления и систематизации знаний из курса основного образования. Работа с образовательными конструкторами LEGO ЭКОГРАД и MINDSTRM NXT позволяет учащимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. Занятия по программе «Робототехника» формируют специальные технические умения, развивают аккуратность, усидчивость, организованность, нацеленность на результат, умение работать в команде.

Проведение краевых массовых мероприятий научно-технической направленности показывают все большую представленность детских проектов по тематике «робототехника и конструирование», в том числе и по лего-робототехнике.

Цель и задачи программы
Развитие технического и творческого потенциала личности ребенка путем организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники.

Задачи:
Образовательные:
- обогатить словарный запас обучающихся, на основе использования соответствующей терминологии;
- углубить знания и межпредметные связи в области физики, математики, естествознания при работе с Lego-конструкторами;

- углубить знания по основным принципам механики;

- ознакомить с основами программирования в компьютерной среде MINDSTROMS NXT на языке  NXT-G;
- обучить умению собирать модели, используя готовую схему сборки, а также по эскизу;

- обучить умению создавать собственные проекты и при необходимости программировать роботизированные модели;

- обучить умению планирования своей работы.
Развивающие:
- развить техническое мышление;

- развить умение творчески подходить к решению задачи;

- развить умение довести решение задачи до работающей модели;

- развить умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

- развить навыки работы с различными источниками информации;

- развить творческую и познавательную активность;

- развить технические способности и конструкторские умения обучающихся при    

выполнении практических работ.
Воспитывающие:
- привить навыки работы в группе, формировать культуру общения;
- выработать чувство ответственности и уверенности в своих силах;

- воспитать у детей трудолюбие, собранность, целеустремленность в процессе   

работы, подготовить к сознательному выбору профессии;

Ожидаемые результаты 
В результате обучения в объединении «Робототехника» учащийся должен
Знать:
- соответствующую техническую терминологию;

- определенные разделы и межпредметные связи в области физики, математики, естествознания при работе с Lego-конструкторами;

- основные принципы механики;

- основы программирования в компьютерной среде MINDSTROMS NXT на языке  NXT-G;

Уметь:
- собирать модели, используя готовую схему сборки, а также по эскизу;

- создавать собственные проекты и при необходимости программировать роботизированные модели;

- довести решение задачи до работающей модели;

- излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
- творчески подходить к решению задачи;
планировать свою работу.
Будут развиты:

- творческая и познавательная активность,  техническое мышление, технические способности и конструкторские умения;

- чувство ответственности и уверенности в своих силах;

- навыки работы с различными источниками информации: книгами, учебниками, справочниками, словарями, интернет;
- навыки работы в группе, культура общения;
- трудолюбие, собранность, целеустремленность в процессе  работы, готовность к сознательному выбору профессии;

        Предъявляемым результатом будет:

- осуществление сборки не менее 5 моделей роботов;

- создание не менее двух индивидуальных конструкторских проектов;

- создание коллективного выставочного проекта;

- участие в соревнованиях и мероприятиях различного уровня.

Сроки реализации программы
Программа рассчитана на 1 год обучения. Годовая нагрузка на учащегося составляет 144 часа. 
Условия реализации дополнительной общеобразовательной программы
Для проведения занятий необходимо использовать образовательные конструкторы LEGO ЭКОГРАД и MINDSTRM NXT, компьютеры не ниже РIII733Мгц, ОЗУ 128 Мб для составления программ для роботов.

Предпочтительная конфигурация технических и программных средств включает:

· Учебный класс (8-10 рабочих мест);

· Наборы конструкторов LEGO ЭКОГРАД и MINDSTRM NXT;

· Компьютеры ОС Windows XP, W7 с установленной программой MINDSTRM NXT
     Прием детей в объединение производится с 9 до 16 лет и письменного заявления родителей. Численность детей в группах определена постановлением САНПИН приложение 3 (от 04 июля 2014 г). В группе могут быть дети разных возрастов и психологических особенностей. Программа предусматривает индивидуальный подход к каждому ребенку. 
Выполнение практических работ и подготовка к состязаниям роботов (проектирование, конструирование, программирование, испытание и запуск модели робота) требует консультирование педагога, тщательной подготовки и соблюдения правил техники безопасности. Поэтому есть необходимость в организации занятий по подгруппам с учетом индивидуальных особенностей детей разных возрастных категорий (младшая – 9-12 лет, средняя – 12-15 лет, старшая – 15-16 лет). Одно из двух занятий в объединении организуется по подгруппам.

Формы организации занятий

При проведении занятий используются следующие формы работы:

· лекционная (получение учащимися нового материала);

· самостоятельная (учащиеся выполняют индивидуальные задания в течении части занятия или одного-двух занятий);

· проектная деятельность (получение новых знаний, реализация личных проектов);

· соревнования (практическое участие детей в разнообразных мероприятиях по техническому лего-конструированию);
· Экскурсия.

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК
Режим организации занятий по данной дополнительной общеобразовательной программе определяется календарным учебным графиком и соответствует нормам, утвержденным «СанПин к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей» №41 от 04.07.2014 (СанПин 2.4.43172-14, пункт 8.3, приложение №3)
Начало учебного года – 01 сентября

Окончание учебного года – 31 мая
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Объем учебных часов
	Режим работы

	36
	72
	144
	2 раза в неделю 
по 2 часа


УЧЕБНЫЙ ПЛАН
	№
	Темы программы
	Теория 
	Практика 
	Всего 

	1
	Простые механизмы. Теоретическая механика
	8
	20
	28

	2
	Силы и движения. Прикладная механика
	8
	28
	36

	3
	Знакомство с NXT
	2
	4
	6

	4
	Основы программирования
	8
	12
	20

	5
	Программирование в NXT-G
	8
	12
	20

	6
	Управление роботом
	8
	26
	34

	Итого:
	42
	102
	144


       СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
1. Простые механизмы. Теоретическая механика.
Вводное занятие

Введение в предмет «Легоконструирование». Презентация программы. Предназначение моделей. Рычаг, шестерни, блоки, колеса и оси. Название и назначение деталей. Изучение типовых соединений деталей. Конструкция. Основные свойства конструкции при ее построении. Ознакомление с принципами описания конструкции. Условные обозначения деталей конструктора. Выбор наиболее рационального способа описания. 

Простые механизмы и их применение

Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Рычаг и его применение. Конструирование рычажных механизмов. Рычаги: правило равновесия рычага. Основные определения.

Построение сложных моделей по теме «Рычаги». Блоки, их виды. Применение блоков в технике. Построение сложных моделей по теме «Блоки». Свободное занятие по теме «простые механизмы» Самостоятельная проектная работа учащихся.

Ременные  и зубчатые передачи

Виды ременных передач; сопутствующая терминология. Применение и построение ременных передач в технике. Зубчатые передачи, их виды. Применение зубчатых передач в технике. Различные виды зубчатых колес. Зубчатые передачи под углом 900. Реечная передача. Свободное занятие по теме «ременные и зубчатые передачи». Самостоятельная творческая работа учащихся.

Оси и колеса

Понятие оси и колеса. Применение осей и колес в технике и в быту. Рулевое управление. Велосипед и автомобиль. Самостоятельная проектная работа по теме «Оси и колеса».

2. Силы и движение. Прикладная механика

Конструирование модели «Уборочная машина»

Установление взаимосвязей измерения расстояния, сила трения, использование механизмов – конических зубчатых передач, повышающих передач, шкифов. Самостоятельная творческая работа по теме «Использование передачи в уборочной машине».

Игра «Большая рыбалка»

Использование механизмов, облегчающих работу. Сборка модели – «удилище». Использование механизмов – блоки и рычаги. Самостоятельная творческая работа по теме «Использование блоков». Подведение итогов: Соревнование.

Свободное качение

Измерение расстояния, калибровка шкал и считывание показаний. Энергия движения (кинетическая). Энергия в неподвижном состоянии (потенциальная). Трение и сопротивление воздуха. Сборка модели измеритель. Использование  механизмов - колеса и оси. Самостоятельная творческая работа по теме «Создание тележки с измерительной шкалой».

Конструирование модели «Механический молоток» 

Трение и сила. Импульс. Количество движения, инерция. Сборка модели – механический молоток. Использование механизмов – рычаги, кулачки (эксцентрики). Изучение свойств материалов.

Лабораторные работы: «Механический захват», «Шагающий робот», «Маятник капицы».

Текущая  аттестация: «Создание расчет многоступенчатой передачи»

	№
	Наименование критерия
	Оценка (макс. 5 баллов)

	1
	Эффективность выбора конструкции модели под поставленную задачу (жесткость, подвижность)
	

	2
	Использование рычагов (1,2, 3 рода)
	

	3
	Использование передач (ременные, зубчатые, цепные, повышающие, понижающие)
	

	4
	Достижение максимального передаточного соотношения при одинаковом количестве используемых деталей
	

	5
	Максимальная грузоподъемность и количество степеней свободы
	

	6
	Правильность соединения деталей
	

	7
	Сложность конструкции
	

	8
	Полнота выполнения задания
	


3. Знакомство с NXT
Технические характеристики. Память, быстродействие. Порты. Кнопки. Элементы питания. Программные среды. Разнообразие робототехнических конструкторов.

4. Основы программирования
Программирование средствами NXT. Возможности управления моторами. Датчики. Использование датчиков для управления роботом. Основные структуры программирования. 

Лабораторные работы: «Управление моторами», «Управляемая тележка», «использование датчиков для управления роботом».

Контрольное занятие «модель TriBot»

	№
	Наименование критерия
	Оценка (макс. 5 баллов)

	1
	Правильность использования языка программирования
	

	2
	Эффективность использования алгоритмических конструкций
	

	3
	Управление моторами (направление, мощность)
	

	4
	Оптимальное использование различных типов датчиков (касания, освещенности, цвета, расстояния)
	

	5
	Точность и полнота выполнения задачи
	


5. Программирование NXT-G 
Язык программирования NXT-G. Окно программы. Палитра команд. Ветвления. Циклы. Переменные. Стандартные модели: манипулятор, скорпион, богомол.

Лабораторные работы: манипулятор, скорпион, богомол.

Контрольное занятие: «Движение по линии с использованием релейного регулятора».

	№
	Наименование критерия
	Оценка (макс. 5 баллов)

	1
	Правильность использования языка программирования
	

	2
	Оптимальное использование различных типов датчиков (касания, освещенности, цвета, расстояния)
	

	3
	Использование захватов и манипуляторов
	

	4
	Точность и полнота выполнения задачи
	


6. Управление роботом
Управление моторами. Использование датчиков. Регуляторы: релейный, пропорциональный, дифференциальный, интегральный. Движение по черной линии, точные перемещения. Защита от застреваний. Объезд  линии, движение вдоль стены. Управление обратной связи. Управление с обратной связью. Фильтрация данных. Удаленное управление. Кодирование передачи данных. Управление в пошаговом режиме. Обмен данными. 

Лабораторные работы: «Кегельринг», «Объезд препятствий», «Движение вдоль стены», «Обмен данными между роботами».

Контрольное занятие: «Маленький исследователь».

	№
	Наименование критерия
	Оценка (макс. 5 баллов)

	1
	Правильность использования языка программирования
	

	2
	Эффективность использования алгоритмических конструкций
	

	3
	Эффективное использование различных команд
	

	4
	Эффективность управления роботом (различные типы регуляторов, обмен данными)
	

	5
	Точность и полнота выполнения задачи
	


Список соревнований: «FIRST», «Робот-регби», «Робот-сумо», «Манипуляторы», «Траектория», «Робот-альпинист», «Парковщик».
ОЦЕНОЧНЫЕ  МАТЕРИАЛЫ
Виды и формы контроля

· индивидуальные задания;

· контрольные задания;

· личные проекты;

· участие в соревнованиях и мероприятиях различного уровня.

Текущий контроль проходит в виде состязаний или выставки роботов.

Итоговый контроль по темам проходит в виде состязаний роботов. Соревнования включают в себя проектирование, создание и программирование робота, способного выполнить поставленные задачи. Результаты контроля фиксируются в протоколах состязаний. 

В ходе реализации программы предполагается проведение промежуточной и итоговой аттестации по пройденным темам, с занесением результатов в итоговую таблицу.

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Основными видами деятельности являются: 
- Знакомство с интернет-ресурсами, связанными с робототехникой;
- Проектная деятельность;
- Работа в парах, в группах;
- Соревнования. 

Формы занятий:
· лекционная (получение учащимися нового материала);

· самостоятельная (учащиеся выполняют индивидуальные задания в течении части занятия или одного-двух занятий);

· проектная деятельность (получение новых знаний, реализация личных проектов);

· соревнования (практическое участие детей в разнообразных мероприятиях по техническому лего-конструированию);

· Экскурсия.

 Дидактические материалы, используемые при реализации программы: представлены разработанными планами, конспектами занятий, презентациями к урокам. 
При обучении используются основные методы организации и осуществления учебно-познавательной работы, такие как словесные, наглядные, практические и проблемно-поисковые. Выбор методов обучения зависит от психофизиологических, возрастных особенностей детей, темы и формы занятий. При этом в процессе обучения все методы реализуются в теснейшей взаимосвязи.
Методика проведения занятий предполагает постоянное создание ситуаций успешности, радости от преодоления трудностей в освоении изучаемого материала и при выполнении творческих работ. Этому способствуют совместные обсуждения технологии выполнения заданий, изделий, а также поощрение, создание положительной мотивации, актуализация интереса, выставки работ, конкурсы. 
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
5 компьютеров, ноутбук –  1 шт., проектор – 1 шт., экран на штативе – 1 шт., магнитно-маркерная доска, принтер цветной, конструктор для робототехники (с лицензионным программным обеспечением) – 6 шт., Набор средний ресурсный для робототехники - 6 шт., Конструктор для робототехники (с лицензионным программным обеспечением) LEGO ЭКОГРАД – 1 шт., поля для соревнований роботов и занятий.
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
· Методическое пособие для учителя: ПервоРобот NXT. Введение в робототехнику. –   MINDSTRM NX education, 2006. – 66 с

· Методическое пособие для учителя: LEGO ЭКОГРАД.  – диск.

· Среда программирования RoboLab фирмы LEGO Dacta A/S.

· Энциклопедический словарь юного техника – М., «Педагогика», 1988. – 463 с.ш9

· Лего+физика. http://httpwwwbloggrcomprofile179964.blogsport/com/    

· www.school.edu.ru/int
· http://Learning.9151394.ru/course/category.php?id=46 

 

МБОУДО «Ермаковская СЮТ»

Бланк текущего контроля по мониторингу уровня освоения материала по темам: 

Тема: 1. Простые механизмы. Теоретическая механика. 

Тема: 3. Знакомство с NXT. 

Программы «Робототехника» 20_ – 20_ учебный год
	№
	Темы программы и

методы диагностики
	Простые механизмы. Теоретическая механика.
	Знакомство с NXT

	
	
	Простые механизмы и их применение
	Ременные и зубчатые передачи
	Оси и колеса
	

	
	ФИО         /Уровень освоения
	B
	C
	H
	B
	C
	H
	B
	C
	H
	B
	C
	H

	1
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	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Н – низкий уровень, С – средний уровень, В – высокий 

Педагог дополнительного образования                                                                        А.В. Кичаева                                                                                                              
	МБОУДО «Ермаковская СЮТ»

Бланк текущего контроля по мониторингу уровня освоения материала по теме: 

Силы и движение. Прикладная механика

( «Создание расчет многоступенчатой передачи»)
Программы «Робототехника» 20__ – 20__ учебный год

№

Ф.И. учащегося

Наименование критерия, оценка (макс. 5 баллов)

Эффективность выбора конструкции модели под поставленную задачу (жесткость, подвижность)

Использование рычагов (1,2, 3 рода)

Использование передач (ременные, зубчатые, цепные, повышающие, понижающие)

Достижение максимального передаточного соотношения при одинаковом количестве используемых деталей

Максимальная грузоподъемность и количество степеней свободы

Правильность соединения деталей

Сложность конструкции

Полнота выполнения задания

Группа 1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Группа 2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Педагог дополнительного образования                                         А.В. Кичаева

МБОУДО «Ермаковская СЮТ»

Бланк текущего контроля по мониторингу уровня освоения материала по теме: 

Основы программирования ( «модель TriBot»)
Программы «Робототехника» 20_ – 20_ учебный год

№

Ф.И. учащегося

Наименование критерия (оценка макс. 5 баллов)

Правильность использования языка программирования

Эффективность использования алгоритмических конструкций

Управление моторами (направление, мощность)

Оптимальное использование различных типов датчиков (касания, освещенности, цвета, расстояния)

Точность и полнота выполнения задачи

Группа 1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Группа 2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Педагог дополнительного образования                                         А.В. Кичаева

МБОУДО «Ермаковская СЮТ»

Бланк текущего контроля по мониторингу уровня освоения материала по теме: 

Программирование NXT-G ( «Движение по линии с использованием релейного регулятора»)

Программы «Робототехника» 20__ – 20__ учебный год

№

Ф.И. учащегося

Наименование критерия (оценка макс. 5 баллов)

Правильность использования языка программирования

Оптимальное использование различных типов датчиков (касания, освещенности, цвета, расстояния)

Использование захватов и манипуляторов

Точность и полнота выполнения задачи

Группа 1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Группа 2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Педагог дополнительного образования                                         А.В. Кичаева

        МБОУДО «Ермаковская СЮТ»

Бланк текущего контроля по мониторингу уровня освоения материала по теме: 

Управление роботом (Маленький исследователь)

Программы «Робототехника» 2018 - 2019 учебный год

№

Ф.И. учащегося

Наименование критерия (оценка макс. 5 баллов)

Правильность использования языка программирования

Эффективность использования алгоритмических конструкций

Эффективное использование различных команд
Эффективность управления роботом (различные типы регуляторов, обмен данными)

Точность и полнота выполнения задачи

Группа 1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Группа 2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Педагог дополнительного образования                                         А.В. Кичаева
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